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Uber die Bestimmung des Handels= 
formaldehyds und seine Anwendung 

als Beizmittel fiir Saatgut. 
Yon kgl. Cheiniker Dr. G. Dom-. 

(Bingeg. d. 14. 1. 1OOi. j  

Bald nachdem man die vortrefflich baktericide 
Wirkung des Forinaldehyds erkannte, strehte man, 
dieselbe auch fur landwirtschaftliche Zweckc nutz- 
bar zu machen. Besonders jene Bcobacht.ungen, 
nach welchen Formaldehyd ein intensives Gift 
gegen Bakterien und Pilzel), jedoch ziemlich harm- 
Ins gegen Pflanzen und Tiere hijherer Art2) sein 3011, 
trugen dazu bei, Formaldehyd als ein Beizmitt~el 
fur Saatgut gegen Brandpilze in Vorschlag zu brin- 
gen. Die Erwartungen jedoch, die man in dieser 
Hinsicht vom Forrnaldehyd hegte, bewahrheiteten 
sich auch auf dieseni Gebiete nicht in jenem NalJe, 
besonders hinsichtlich der Unschidlichkeit gegen 
Pflanien hoherer Art, wie es fur den erstcn Augen- 
blick zu erwarten war. G o t t s t e i n s ) ,  K r i i -  
g e r 4) und andere sprachen qich auf Grund ihrer 

1) G e u t h e r ,  Bor phurm. Ges. 5, 3'25. 
2 )  T r i 1 I a t  , Apothckerztg. 7, 94; A r o n - 

s o n , Bcd. klin. Wochenschr. 29;K i n z e 1 , 
Landw. Versuchsst. 49, 461. 

3 )  Hyg. Rundschau 4, 776. 
") Ber. pharm. Ges. .i 325. 

Ch. 190; 

Expcrimente dahin BUS, daB Eormaldehyd bei An- 
wendung als Beizmittel sehr leicht die Keim- 
fiihigkeit des Satltgutes, besonders aher das der 
Cerealien , beeintrschtige. Bei Anwendung von 
Formaldehyd als Reismittel ist also Vorsicht ge- 
boten, besonders da die im Handel vorkommendm 
Forrnaldehydliisungen in betreff ihres prozentischen 
Gchaltes nicht immer gleich sind5); da ist es nun 
nicht gleichgultig, ob jene Ware, die der Landwirt 
der Vorsclirift gemaB verdunnen will, 25 oder 40% 
reines Formaldehyd enthilt. 

In Anbetracht dieser Tatsachen bet'raute mich 
kgl. Rat  Prof. L i n h a r t , Vorstand des Instituts, 
mit Untersuchungen uber den Formaldehydgehalt 
des in Ungarn erhaltliehen Handelsformalins. Zu 
diesem Zwecke ersuciite unsere Varsuchsstat,ion 
einige Institute des ungarischen Ackerbauministe- 
riums, sich an verschiedenen Orten des Landes 
Formalin zu verschaffen und dasselbe unserer Ver- 
snchsstation einzusenden; aulJerdem liefjen wir uns 
direkt von einigen Drogist'en und Verkaufern des 
GroBhandels Formalinmuster znsenden. Neben- 
stehende Tabelle zeigt die Ergebnisse meiner Unter- 
suchungen, aus denen hervorgeht, daB auch die 
Handelsware Ungarns manchmal gani betriichtlich 
niedrigeren , linter 40% stehenden Formaldehyd- 
gehalt aufweist. 

") Jdiresber. f .  Pflanzenlmmkh. 1904, 313. 
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25,20 25.13 38,61 
H - CIIO % 25,14 24,67 38,15 

25,05 - ~ 

- - 
Nr. 

- - 

1 
2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

36,511 37,51 35,94 
36,54 37,56 35,67 
- _ -  

Des untersuchten Milusters 

Herkunft 

~ 

Sclieringsche chem. Fabrik 
Chem. Fabrik v. H. Blank 
.Union" chem.Fabrik, Fiuinc 

,1 Wien 
Scheringsche Fabrik (bc- 

zogen v. d. Ackerbauschule 

Burger- Apotheke, Kolozsvtir 
(bez. v. d. Kgl. ung. land- 
wirt. Schule KolozsvBr) . 

,Union" chem. Fabrik (bez. 
v. d. Genossensch. ung. 
Landwirte, Budapest) . . 

,,Union" Fabrik (bez. vom 
Drogisten in  Nagyarbv6r) 

,,Union" chein. Fabrik (bez. 
v. Hengsten-Depot in Me- 
ziihegyes) . . . . . . 

Chem. Fahrilr Gutmarrn in 
Reli86e (Slavonien) . . . 

Algj6gy) . . . . . . 

0,031 
0,084 
0,024 
0,023 

0,015 

0,007 

0,030 

0,023 

0,026 

0,154 

37,30 

37,13 
37,51 

35,94 

25,29 

25,06 

38,69 

37,02 

38,11 

35,93 
Nun erortere ich in Kiirze jene Methoden, 

welcher ich micli bei meinen Untersuchungen be- 
diente, da in der Literatur iiber die beilaufig 29 bis- 
her publizierten Bestimmungsmethoden des Form- 
aldehyds oft sehr verschiedene Urteilc vorzufinden 
sind. Der Zweck meiner Suche nach riner Methodc 
war natiirlich ejne zuverlassige, dabei aber doch 
rasche und womoglich einfache, in jedem Labora- 
torium ausfiihrbare Art der Bestimmung zu finden. 
Da waren in erster Hinsicht die volumetrischen 
Methoden in Betracht zu ziehen, und zwar schienen 
mir hauptslchlich folgende sieben Methoden fur 
meinen Zweck angebracht zu sein : Die Methode 
von 1. R i p p e r  &), 2. R o m  i j n 9)  (jodometrische), 
3. mit Natronlaugelo), 4. T, e g I c r - S m i t h II), 
5. S c h i  f f 12), 6. I3 1 a n  k - F i n k  e n b e i n c r 1 3 )  

7. L e m m e 14). 

Die R i p p e r sche Hydrosulfitmethode kann 
ich schon wegen der sich fortwahrend andernden 
Titrierlosung nicht anraten; auBrrdem ist diese Me- 
thode, sowie die jodometrische R o m i j n s 
bei starken (25-400/,) Formaldehydldsungen inso- 
fern nicht angebracht, da beide infolge der hberms 
Meinen Nengen, mit denen man arbciten muS, nn- 
genau werden. R o m i j n s  lllethode wird mit der 
F r e s e n i  u s - G r i i n  h u t schen Ahanderunql5) 
zweifellos gute Resultate ergeben, dabei mu8 man 
aberbei jeder t~nzelnenBe~timmung50ccm1/~n .Jod- 
losung, 30 ccm Normallauge und 40 ccm Normal- 
saurc verbrauchcn. Das ist bei streng wissenschaft- 
lichen Untersuchungen natiirlich nicht von Belang, 

6 )  Als Ameisensaiue berechnet. 
7 )  Die Mittelwerte d. L e m m e schen Bestim- 

8 )  Wiener Monatsheft 10, 31 (1901). 
9 )  Z. anal. Chem. 36, 21 (1897). 

lo) Z. anal. Chem. 39, 61 1900). 
11) Ebenda. 
12) C1iem.-Ztg. 1903. 14. 
13)  Berl. Berichte 1898, 2979. 
14) Chem.-Ztg. 1903, 896. 
1 5 )  Z. anal. Chem. 44, 13, 

mungsart (s. Tabelle 5) .  

wo es sich jedoch urn die prabtischc Kontrolle ciner 
Handelsware handclt, dort wird es zweckentspre- 
chender sein, womiiglich weniger Cheniikalien zu 
verbrauchen und besonders die sehr zcitraubende 
Bnfcrtigung einer n. Jodliisung zn umgehen. Ich 
versuchte also, mit der Abanderung P e k k a ' s 16) 

zu arbeiten, und erhielt mit derselben folgende 
Werte : 

Tabelle 1. 

Nr. d. Musters 1 5  1 8  1 7  1 8  1 9  1 1 0  

24,% 25,03 38,64 36,84 37,81 36,l-l 
H . CHO % 124,91 1 - 138,03 136,6 I 1 35.61 

Die Werte der rnit Muster Nr. 6 speziell ge- 
machten Bestimmungen : 24,71, 24,88, 24,36, 24,36, 
24,43, 24,63, 24,22, 24,29; in starker Verdunnung : 
25;29, 25,43, 25,01, 25,04, 25,38, 25,48, 25,21. 

Wie ersichthch, stimmen diese Werte noch 
bei weitem nicht geniigend iiberein, was ich haupt- 
sichlich dem Ilmstande zuachreibe, daB von 
500 ccm verdiinnter Formaldehydlosung zu dieser 
Bestimmung uur 5 ccm abgemessen werden, wo- 
durch die Fehler beim Abmessen sehr gro8 werden 
konncn. Ich wog also statt 5 g 1 g Formaldehyd 
ab, erganzte dassclbe auf 1 1 und ma0 davon 50 ccm 
zu einer Bcstimmung ab. Die auf diese Weise er- 
haltenen Resultate (Tafel 2.) 

Tabelle 2. 

stimmen miteinander wohl besser uberein, ent- 
sprechen jedoch noch keineswega einer zuverlas- 
sigen Analyse. 

Jch versuchte also die Oxydation des '4Idehyds 
mit Natronlauge in der Wirme, nach der Vor- 
schrift des ,,Vereius f .  chein. Industrie in Rlainz"l7), 
lrann aber die Beobac1it)ung F r e s e n i u s - Q r u n- 
h u t. s 18)  nur bestgtigcn, daB die Mct'hode daran 
krankt, dal3 nur, wenn der Flascheninhalt ganz 
farblos geblieben ist. richtige Werte erhalten werden. 

L e g 1 e r s Methode rnit der Abiinderung 
S m i t, h s fiihrte ich folgendermaOen aus : unge- 
fahr 25-30 ccm Formalin wurden in einem 100 ccm- 
Kolbchen abgewogen, his zum Strich aufgefullt 
und davon 10 ccm mit 30 ccm Normallauge und 
25 ccm einer 8yoigen Ammoniumchloridlosung in 
einem mit eingeriebenem Pfropfen versehenen Glase 
ziisarnmengeschuttelt und nach 22 Stundeil bei An- 
wendung von einem Tropfen Rosolsaure mit Nor- 
malsaure zuriicktitriert. Die Resultate sind fol- 
gende : 

Tabelle 3. 

Nr. d. Musters I 6 I G I 7 I 8 I 9 I 10 

16) Chem.-Ztg 25,743. 
1 7 )  Z. anal. Chem. 39, 61. 
I*) Z. anal Chem. 44, 13. 



Die eigentlich schon allbekannten Nachteile 
dieser Rfethode sind : ungenaucr Farbenumschlag, 
(kann bis zu einem Unterschied von 1/2yo in1 Re- 
sultat fiihren) und Lang!vierigkeit der Bestimmung. 

Die S c h i f f sche Methode hat den groBen 
Nachteil, daB sich die Fliissigkeit heim Tit>rieren 
schon nach einigen Tropfen Natronlauge rot fsrbt, 
um sich nach einigen Minuten wieder zu entfarben. 
Dadurch wird das Titrieren derartig langwierig und 
umstandlich, daB ich diese Art der Bestimmung 
trotz ihrer augenscheinlichen Einfachheit aufgab. 

Vorziiglich bewahrte sich die Methode von 
K 1 a n k und F i n k e n b e i n e r , welche ich bei 
auBer Achtlassung der seither von anderen publi- 
zierten AbLnderungen folgenderniaaen ausfuhrte : 

Ungefahr 30 ccm Formalin wurden in einem 

Die Methode L e m m e s ist auch der €3 1 a n k- 
F i n k e n b e i n e r schen uberlegen. L e m m e 
benutzt das Natriumhydrosulfit-Additionsprodukt 
des Formaldehyds als Basis zu drr Bestimmung. 
Mit einigen Abanderungen fiihrte ich diese Me- 
tliode folgendermafien aus : 25-26 ccm Formalin 
wurden im 100 ccm-Kolbchen abgewogen, aufge- 
fullt und 10 ccm dieser Losung mit 50 ccm einer 
vorher mit Nornialsaure neutralisierten, beilhufig 
25%igen Natriumsulfitloxung und zwei Tropfen 
Rosolslureliisung versetzt, worauf die nun rote 
Flussigkeit mit NormalsLure titriert wurde. Der 

100 ccm-Kolbchen abgewogen, aufgefiillt und da- 
voii 10 ccm ini Erlenmeyerkolben mit 25 ccm 2 4 .  
Lauge und wahrend der Da,uer von drei Minuten 
allmahlich mit 50 ccm 2,5--30/,igem Wasserstoff- 
superoxyd versetzt und nach einer halben Stunde 
mit 2-n. RLure (Indicator Lackmus) zuriickt>itriert. 
Die Formel : 
6 Anzahl derverbrauchtenIiubikzentim, 2-n. L~~~~ 

abgewogene Substanz 

gab die Prozente Formaldehyd. Bei der Berech- 
nung muBte der Sauregehalt des Formalins natur- 
lich in Betracht gezogen werden, jedoch ubersah 
ich den Sauregehalt des ,,Perhydro1 &I e r c k", da 
50 ccm 3%igesWasserstoffperoxyd nur 0 ,2~cml /~ , -n .  
Lauge vcrbrauchten. Die Resultate sind folgende : 

~~~~~~~~~~~~ ~ ~ ~ _ _ _ _ _ _ ~  

Endpunkt der Reaktion ist gut wahrnehmbar, und 
wenn man die Bestimmung bloW einige Male aus- 
fiihrt, ist derselbe ganz scliarf bemerkbar. Der Ge- 
halt in Prozenten Formaldehyd ergibt sich aus der 
Formel: 
3 x Anzahlverbraucht. Kubilrzentim. d. Normalsaure 

Nr. d. Muvters 1 1 1 2  

37,19 36,12 
37,23 36,12 
37,29 - 

H . C H O %  3733 - 
- - 

- - 
~ - 

abgewogene Substanz. 

Natiirlich muB auch hier bei der Berechnung 
der Sauregehalt des Formaldehyds in Betrachs ge- 
zogen werden. Die so berechneten TVcrte sind aus 
folgender Tabelle ersichtlich : 

10 3 1 4  5 1 6 1 7 1 8 1 9  
37,20 37,70 28,18 24,96 38,65 37,21 38,32 36,18 
37,32 37,83 25,32 24,91 38,50 37,09 38,23 36,19 
- - 25,28 25,19 38,73 37,18 3P,36 36,12 
- - 25,23 25,17 38,70 37,29 38,33 -~ 

- - 25,28 25,23 38,64 37,19 38,48 - 

- - 25,38 25:15 - 37,18 38,50 - 
- - 25,28 - - 37,33 3832 - 

Tabelle 5. 

Nr. d. Musters I 1 I 2 I 3 1 4 1 6 1 6 1 7 1  8 1 9 1  10 

35,92 
35,95 
- 

- 

- 

H . CHO 2-j 

37,lO 37,47 25,33 25,06 
37,15 37,55 25,27 25,05 
- - 25,26 25,10 

- - 25J0 
- 25,OO 

- 
- - 

37,31 
3 7 3  
- 
- 

38,71 
38,72 
38,79 
38,53 
- 

36,95 
37,07 
36,98 
37,08 
37,03 

Ich will noch bcmerken, daO L e m m e  be1 
seiner Methode eigentlich die doppelten Mengen 
bcnutzte, also 5 g Formalin und 100 ccm Natrium- 
sulfitlosang. Da jedoch die Fehlerqucllen bei den 
von mir verwendeten JIengen noch immer kleiner 
sind, als bei allen anderen Bestimniungsarten, wei- 
ter mein Zweck jener war, eine Methode auszu- 
wahlen, welche je weniger Reagenzien erforclert, 
zog ich es vor, kleinere Mengen zu verwenden, wo- 
durch die Genauigkeit wohl minderer wurde, jedoch 
zur Kontrolle der Handelsware noch immer geniigt. 

Als Ergebnis meiner Versuche vom chemischen 
Standpunkte aus gesehen, ergah sich, daW fur den 
%week der Kontrolle des Handelsformaldehyds die 

38,08 
3P,15 
38,13 
38,07 
38,11 

3&92 
35,99 
35,98 
35,82 
- 

Methode L e m m e s als einfachste und genaueste 
Restimmungsart anzusehen ist; sehr gut. aber doch 
etwas umstandlicher ist die B 1 a n k - F i n k e n - 
b e i n e r s c h e  Methode, wahrend die R o m i j n -  
sche Jodmethode fur die Bestimmung des Form- 
aldehyds in konz. Losungen weniger geeignet ist, 
jedoch bei sehr verduntnen Losungen - wie das 
schon S m i  t h und andere lionstaticrten - sich 
jedenfalls vorziiglich bewLhrt. Die Methode der 
warmen Oxydation mit Natronlauge, dann jene 
L e g 1 e r s und S c h i f f s konnen heute nicht 
mehr in Betracht kommen. 

Bei keiner Bestimmungsart fand ich jedoch, 
daB die dnrch die einen erhaltenen Wrrte um 1 bis 
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2% hoher oder niedriger waren, als die einer ande- 
ren. Im allgemeinen weichen zwar die Resultate 
der einzelnen Methoden voneinander in geringem 
MaRe ab, diese Abweichungen waren jedoch bei 
meinen Untersuchungen gewohnlich ungefahr 0,2 
bis 0,3%, nur ausnahmsweise 0,7--1 . O 0 / , .  

Um nun noch auf den Beweggrund meiner 
Untersuchungen zuruckzukommen, ob es wohl an- 
gebracht sei, das Saatgut mit Formalin, besonders 
aber nach einer allgemeinen Vorschrift zu beizen, 
mu13 beim Beizen jedenfalls mit groRter Vorsicht 
vorgegangen werden, keinesfalls darf jedoch ein 
allgemeines Rezept gebraucht werden. Die im 
Handel vorkommenden Formaldehydsorten ent- 
halten niimlich sehr selten - nach meinen Unter- 
suchungen nie - 40% Formaldehyd, konnen aber 
sogar bis auf 24-2594 Formaldehydgehalt sinken; 
nun wird daher die nacli demselben Rezept ange- 
fertigte Losung einmal gute Ergebnisse geben, ein 
anderes Ma1 das Saatgut schadigen, endlich aber 
kann es vorkommen. daB die Losung zu schwach 
ist, die Brandpilze nicht abtotet, und das Beizen 
demnach ganz nutzlos wird. Immerhin ware es 
ratsam, da13 der Landwirt sein Formalin vor dem 
Gebrauch auf dessen Formaldehydgehalt unter- 
suchen liege. 

Magyarovhr, Dezember 1906. 

Kgl. ung. Versuchsstation fur Pflanzenphysiologic 
und -Pathologie. 

Uber 
die Autoxydation des Kolophoniums. 

Von Dr. JV. FAHRIOIV. 
(Eingeg. d. 26.110. 1906.) 

Auf Grund einer fruheren drbeitl) habe ich 
die Behauptung aufgesl ellt, daU das Kolophoniwm, 
wenn es in dunner Schicht der Luft ansgesetzt wird, 
aits dieser Suuerstoff aufnimmt tind in einen petrol- 
atherunliislichen Korper von peroxydartigem Cha- 
rakter iibergeht. Da diese Behauptung von anderer 
Seite2) angezweifelt wurde, so habe ich zu ihrer Be- 
griindung noch weitere Versuche angestellt. Diese 
Versuche sind noch nicht' abgeschlossen, da sie aber 
wiederum fur langere Zeit unt,erbrochen werden 
mussen, so mogen die seither erhaltenen Resultate 
nachstehend mitgeteilt sein. 

Sls Versuchsobjckt diente wiedernm ein ame- 
rikanisches Kolophoninm, welches sich aber von dem 
friiher verwendeten dadurch vorteilhaft unterschicd, 
daB es keine leichtfluclitigen Besta,ndteile enthielt. 
Es lie13 sich daher die beim Liegcn an der Luft 
stattfindende Gewichtszunuhme direkt, zeigen. 1 g 
gepulvertes Kolophonium wurde auf einem Uhr- 
glas ausgebreitet und unter zeitweiligem, verlust- 
frciem Durchmischen der Luft ausgesetzt. Das 
Gewicht blieb zwei Tage lang konstant, um dann 

1) Ziir Kenntnis des Kolophoniums, diese 
Z. 14, 1197 (1901).: vgl. auch diese Z. 17,238 (1904). 

2, T s c h i r c h nnd S t 11 d c r , Uber das 
amerikanische Kolophonium, Ar. d. Pharm. 241, 
495 (1903). 

litngsam aber stetig zu steigen. Die Gewichts- 
vermehrung betrug nach 3, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 
60 Tagen bzw. 4 ,  9 ,  18, 26, 32,5, 36, 38,5, 
42,5 mg, also insgesamt in zwei Monaten nur 
4,2:/,. Da13 sie nicht gro13er war, liegt ohne Zweifel 
an der zu groBen Schichtendicke3). 

Zu weiteren Versurhcn wurde ein groBeres 
Stuck Kolophonium, etwa 1 kg, ungefiillr zur Halfte 
pulverisiert und abgesiebt. Das Harzmehl wurde 
auf Filtrierpapier ausgcbreitet und an einem vor 
Staub geschutzten Orte unter Bfterem Durclimischen 
lange Zeit der Luft ausgesetzt. Der Rest wurde 
als kompekte Masse aufbewahrt, deren glatte 
Flachen dem Luftsauerst,oJ f keine Angriffespunkte 
bieten. Zur Analyse wurden jeweils kleine Stuck- 
chen abgetrennt und ev. piilverisiert. Uie Versuche 
begannen nach sechs Xonaten, bei ciner zweiten 
Serie (B) war das Harzmchl 14 und bei einer dritt,en 
(C) 22 Monate und noch liinger an der Luft gelegen. 

V e r g 1 e i c h e n  d e d e s 
K o l o p h o n i u m s  u n d  d e s  o x y d i e r t e n  

K o 1 o p h o n i u m s. 
Wie zu ermarten war, anderte das kompakte 

Kolophoniumst,uck auch bei monatelangcm Liegen 
seine Zusammensetzung nicht,, beim Narzmehl da- 
gegen naLmen sukzessive die Xiiure- und die Jod- 
zahl ab, die Verseifungszahl zu. Yic nachfolgcnden 
Zahleu sind die Rlittelwerte aus einer groBcren An- 
zahl von Bestimniungen 

Kolophoniiiirr Oxyd. Kol. (13) 

U n t e r s u c 11 u n g 

Siiurezahl . . . . . . .  159,O 151,2 
VerseifungszahP) . . .  166,8 174,7 
JodzahL5) . . . . . . .  132,9 72,G 

DaB diese VerLnderangcn durch Saucrstoffauf- 
nahme veranla13t sind, geht auch aus den Resultaten 
einiger Verbrennungen hervor6). Vom Kolopho- 
nium wurden kleine Xtiickchen mit glatter Ober- 
flache direkt verbrannt, das oxydierte Kolophonium 
(B) wurde, zur Ent,fernung etwaiger Peucht'iglieit, 
vorlier einige Tage iiber H,S04 gestellt. 
1 .  0,2121 g Kol. gaben 0,6010 g COP u. 0,1823 g H20 
2. 0,2188 g Kol. gabcn O,C,BBA g COB u. 0,1904 g HzO 
3. 0,2115 g oxyd. Kol. gaben 0,5649 g COz u. 0,1701 g 

4. 0,2242 g oxyd. Kol. gaben 0,6020 g COP u. 0,1790 g 
H20. 

H20. 

3 )  W e  g e r , Chem. Revue 1898, 240, erzielte 
auf nnderem Wege bis zu 13,204 Gewiehtszunahme. 

4) Ober die Xestimmung vgl. diese Z. 14, 1201 
(1901). Bei verliingerter Einwirkung der Lauge 
stiegen im vorliegenden Falle die Verseifungszahlen 
bzw. Esterzahlen nicht unbetr%chtlich. DaO die 
letzteren durch den petroliitherunloslichcn Anteil 
des Kolophoniums bedingt sind, hat schon H e n - 
r i y u e s (Chem. Revue 1899, 106) gezeigt. 

3 )  Da13 der Jodzahl des Kolophoniums eine 
gewisse Unsicherheit anhaftet, ist bekannt, vgl. 
auch D i e t e r i c h , diese Z. 11, 917 (1898). Wahr- 
scheinlicli sind die Chlorjodadditionsderivate gegen 
Wasser nicht ganz bestandig. Im vorliegenden Falle 
scliwankten die Resultate von fiinf Bestimmungen 
beim Kolophoniuin zmischen 129,4 und 136,1, 
beim oxydierten Kolophonium zwischen 71,2 und 
74,6. 

6 )  Die Verbrennungen habe ich von einer Ver- 
suchsstation ausfuhren lassen. 


